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Аннотация  

В статье проводится компаративный анализ эффективности облачной платформы Firebase 

Test Lab для тестирования мобильных приложений в контексте фрагментированной 

экосистемы Android. Исследование фокусируется на оценке производительности, точности 

выявления дефектов и экономической эффективности платформы в сравнении с 

традиционными методами тестирования. Методология включает автоматизированное 

тестирование (Espresso, XCTest) для регрессионных проверок UI, интерактивное 

исследовательское тестирование с записью пользовательских действий, а также мониторинг 

ресурсопотребления (CPU, RAM, GPU) для выявления сложнодиагностируемых дефектов. 

Результаты демонстрируют 30-40% сокращение времени тестирования благодаря 

параллельному выполнению тестов, расширенную аналитику (тепловые карты, видеозаписи 

сессий) и высокую точность обнаружения эргономических проблем интерфейса. 

Практическая значимость работы заключается в разработке рекомендаций по оптимизации 

процессов тестирования и обоснованному выбору инструментов обеспечения качества 

мобильных приложений. 

Ключевые слова: Firebase Test Lab; мобильное тестирование; автоматизация тестирования; 

компаративный анализ; производительность приложений; Espresso; XCTest; Robo-

тестирование 

Для цитирования: Рыбанов А.А., Дроздов С.Д. Компаративный анализ эффективности 

использования Firebase Test Lab для тестирования мобильных приложений // Научный 

результат. Информационные технологии. – Т.10, №4, 2025. – С. 47-60. DOI: 10.18413/2518-

1092-2025-10-4-0-4 

 

Rybanov A.A. 

Drozdov S.D. 

COMPARATIVE ANALYSIS OF FIREBASE TEST LAB 

EFFECTIVENESS FOR MOBILE APPLICATION TESTING 

 
Volzhsky Polytechnic Institute (branch) Volgograd State Technical University, 42a Engels str.,  

Volzhsky, Volgograd region, 404121, Russia 

 

e-mail: rybanoff@yandex.ru, sddrozdov000@gmail.com 

 

Abstract 
The article presents a comparative analysis of the effectiveness of the Firebase Test Lab cloud 
platform for mobile application testing within the context of the fragmented Android ecosystem. 
The study focuses on evaluating the platform's performance, defect detection accuracy, and cost-
effectiveness compared to traditional testing methods. The methodology incorporates automated 
testing (Espresso, XCTest) for UI regression checks, interactive exploratory testing with user action 
recording, and resource consumption monitoring (CPU, RAM, GPU) to identify hard-to-detect 
defects. Results demonstrate a 30-40% reduction in testing time through parallel test execution, 
enhanced analytics (heat maps, session recordings), and high accuracy in detecting ergonomic 
interface issues. The practical significance of the research lies in developing recommendations for 
optimizing testing processes and making informed choices regarding mobile application quality 
assurance tools. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Тестирование мобильных приложений является критически важным этапом разработки, и 

здесь на первый план выходит облачная платформа Firebase Test Lab [2, 6]. Её ключевая задача – 

автоматизация проверки совместимости приложений на множестве устройств с разными 

конфигурациями. Вместо ручного тестирования каждого девайса разработчики могут параллельно 

запускать сценарии на десятках моделей смартфонов и планшетов, что особенно актуально для 

фрагментированной экосистемы Android. 

Инструмент реализует два методологических подхода к тестированию: 

1) Автоматизированное тестирование на основе стандартных фреймворков (Espresso [9], 

XCTest), обеспечивающее высокую эффективность при выполнении регрессионных проверок 

пользовательского интерфейса [1]. 

2) Интерактивное исследовательское тестирование с функцией записи действий пользователя, 

что позволяет выявлять когнитивные и эргономические проблемы интерфейса. 

В отличие от традиционных инструментов функционального тестирования, Firebase Test Lab 

обеспечивает расширенную аналитику, включая: визуализацию пользовательских действий 

посредством тепловых карт, запись тестовых сессий в видеоформате, мониторинг потребления 

ресурсов (CPU, RAM, GPU). Получаемые данные позволяют идентифицировать критические, но 

трудно обнаруживаемые при локальном тестировании дефекты, в частности утечки памяти и 

неоптимальное использование системных ресурсов. 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Выбор архитектуры мобильного приложения – критический этап, напрямую влияющий на 

масштабируемость и устойчивость кода к изменениям [5, 13]. Для решения задач, связанных с 

динамическим обновлением интерфейса (например, при фильтрации товаров или редактировании 

объявлений), был применен паттерн Model-View-ViewModel (MVVM). Его использование 

обусловлено тремя ключевыми требованиями: реактивная синхронизация данных между 

интерфейсом и бизнес-логикой; минимизация прямых зависимостей между слоями представления 

и обработки данных; создание условий для изолированного тестирования компонентов. 

Архитектурный паттерн Model-View-ViewModel (MVVM) основан на концепции четкого 

распределения функциональных обязанностей между тремя основными компонентами: 

- Компонент данных (Model): включает базовые алгоритмы работы приложения, организует 

доступ к хранилищам информации и контролирует корректность обрабатываемых сведений; 

- Компонент интерфейса (View): выполняет исключительно функции визуализации, 

автоматически синхронизируется с промежуточным слоем и передает сигналы о действиях 

пользователя [3, 7]; 

- Координационный компонент (ViewModel): преобразует данные для демонстрации, служит 

прослойкой между информацией и ее отображением, контролирует текущее состояние элементов 

интерфейса. 

Например, при изменении структуры данных цифровых объявлений (Model) отсутствует 

необходимость корректировки логики визуализации (View), поскольку требуемые преобразования 

могут быть реализованы исключительно на уровне координационного компонента (ViewModel). 

Кроме того, изоляция бизнес-логики упрощает модульное тестирование: проверка алгоритма 

фильтрации товаров по цене выполняется без запуска эмулятора. 

Стоит отметить, что MVVM не устраняет все сложности. В сценариях со статичными 
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экранами без динамических обновлений реализация паттерна MVVM может излишне усложнить 

код. Однако для приложений, где интерфейс активно реагирует на изменения данных, паттерн 

демонстрирует свою эффективность – особенно в сочетании с фреймворками Jetpack Compose или 

SwiftUI, для которых реактивность становится базовым принципом. 

На рисунке 1 представлена диаграмма классов мобильного приложения для публикации 

пользовательского контента в формате цифровых объявлений, которая наглядно иллюстрирует 

архитектуру приложения, построенного на основе паттерна MVVM. Диаграмма включает ключевые 

классы: User (Пользователь), Ad (Объявление), Category (Категория), Comment (Комментарий), 

Диаграмма описывает структуру приложения и взаимосвязи между его компонентами, что 

способствует лучшему пониманию процесса тестирования [14, 15]. 

 

 
 

Рис. 1. Диаграмма классов мобильного приложения для публикации  

пользовательского контента в формате цифровых объявлений 

Fig. 1. Class diagram of a mobile application for publishing user-generated content in digital ad format 

 

На рисунке 2 представлена UML-диаграмма последовательности, моделирующая сценарий 

добавления цифрового объявления, которая детально описывает взаимодействие между 

пользователем и компонентами системы.  
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Рис. 2. Диаграмма последовательности добавление цифрового объявления 

Fig. 2. Sequence diagram of digital advertisement creation 

 

Диаграмма включает ключевые этапы процесса: заполнение обязательных атрибутов, 

процедуру валидации входных данных и операцию сохранения объявления в базе данных. Подобное 

визуальное моделирование тестовых сценариев, как демонстрируют исследования [1, 9], позволяет 

выявлять критические дефекты архитектурного проектирования, включая: некорректную 

последовательность валидационных проверок, неадекватную обработку исключительных ситуаций 

(например, при разрыве сетевого соединения) или отсутствие механизмов подтверждения 

транзакций. В частности, анализ представленной диаграммы выявляет потенциальную  

уязвимость – отсутствие процедуры подтверждения успешности транзакции перед завершением 

сессии, что в эксплуатационных условиях может привести к потере пользовательских данных при 

аварийном прерывании работы приложения. 

На рисунке 3 представлена UML-диаграмма последовательности, описывающая сценарий 

редактирования объявления, который включает следующие ключевые этапы: выбор существующей 

публикации пользователем, модификацию ее атрибутов и последующее сохранение изменений в 

системе. Оптимальная стратегия тестирования данного функционала должна комбинировать 

различные уровни верификации: модульное тестирование отдельных компонентов (включая юнит-

тесты методов валидации входных данных) для обеспечения корректности элементарных операций; 

интеграционное тестирование комплексных бизнес-сценариев, позволяющее проверить 

взаимодействие всех задействованных компонентов системы. Такой многоуровневый подход 

обеспечивает как проверку атомарных функций, так и контроль корректности выполнения сквозных 

бизнес-процессов, что соответствует современным стандартам обеспечения качества программного 

обеспечения. 
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Рис. 3. Диаграмма последовательности редактирования объявления 

Fig. 3. Diagram of the ad editing sequence 

 

На рисунке 4 представлена UML-диаграмма последовательности, детализирующая процесс 

фильтрации поисковых результатов. Модель демонстрирует полный цикл взаимодействия: от ввода 

пользователем критериев поиска через интерфейс приложения до обработки запроса системой и 

возврата релевантных результатов.  
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Рис. 4. Диаграмма последовательности фильтрация объявлений 

Fig. 4. Sequence diagram ad filtering 

 

Особое значение приобретает возможность облачных платформ тестирования, таких как 

Firebase Test Lab, эмулировать данное взаимодействие на разнородных устройствах с различными 

аппаратными характеристиками и версиями операционной системы. Данный факт является 

критичным для мобильных решений в контексте высокой фрагментации экосистемы Android, для 

которой необходимо гарантировать стабильную работу приложения как на современных 

устройствах с высокими производительными характеристиками, так и на устаревших моделях с 

ограниченными ресурсами. Проведение подобного комплексного тестирования позволяет выявить 

потенциальные проблемы совместимости и производительности на этапе разработки, минимизируя 

риски возникновения критических ошибок в промышленной эксплуатации. 

Статистический анализ данных, полученных в ходе тестирования программных систем, 

представляет собой важнейший инструмент оценки их устойчивости и производительности. 

Ключевые метрики, такие как потребление оперативной памяти, время отклика пользовательского 

интерфейса и частота возникновения критических сбоев, обеспечивают возможность 

сравнительного анализа функционирования приложения в различных операционных средах. Особое 

значение приобретает корректная интерпретация полученных показателей с позиции 

пользовательского опыта. Эмпирические исследования демонстрируют, что даже незначительные 

задержки при визуализации интерфейсных элементов или асинхронной обработке данных способны 

существенно снизить субъективную оценку качества приложения со стороны конечных 

пользователей, что в конечном итоге влияет на показатели удовлетворенности и retention rate. 

Данный факт подчеркивает необходимость учета не только технических характеристик системы, но 

и психофизиологических аспектов восприятия интерфейса при проведении комплексной оценки 

качества программного обеспечения. 

Проведенный анализ выявляет наличие выраженной положительной корреляции между 

степенью вычислительной сложности операций и снижением производительности системы. 

Наиболее показательным в данном контексте является кейс параллельной обработки 
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геопространственных координат в сочетании с потоковой трансляцией мультимедийного контента, 

что вызывает значительную деградацию ключевых системных показателей, включая latency и 

throughput. Подобные сценарии актуализируют необходимость структурной модификации 

архитектурного решения посредством внедрения специализированных механизмов, таких как: 

динамическое планирование задач на основе приоритетов, реализация распределенных очередей 

обработки запросов, применение асинхронных вычислительных моделей. Согласно результатам 

исследований [19, 20], подобные оптимизационные подходы демонстрируют статистически 

значимое улучшение производительности (p < 0.05) в условиях высоконагруженных систем, что 

подтверждается метриками снижения времени отклика на 25-40% и повышения пропускной 

способности на 15-30% в сравнительных тестах. 

Синтез трех ключевых методологических компонентов – визуального моделирования рабочих 

процессов, автоматизации тестирования и анализа производительностных метрик – формирует 

целостную методологическую основу для разработки устойчивых программных систем. 

Практическая значимость данного подхода заключается в его двунаправленном воздействии: во-

первых, он обеспечивает существенное снижение эксплуатационных рисков за счет раннего 

выявления потенциальных уязвимостей; во-вторых, создает основу для построения 

прогностических моделей эволюции системы. Особую актуальность эта методология приобретает 

в предметных областях, где показатели надежности и отказоустойчивости программного 

обеспечения становятся критически важными конкурентными преимуществами, определяющими 

рыночную успешность технологического решения. 

Анализ функциональных возможностей платформы Firebase Test Lab демонстрирует ее 

методологическую ценность для обеспечения качества программных продуктов. Визуализация 

рабочих процессов посредством UML-диаграммы последовательностей (рис. 5) позволяет 

формализовать этапность выполнения автоматизированных тестовых сценариев.  

 

 
Рис. 5. Диаграмма последовательности подготовка и тестирование через Firebase Test lab 

Fig. 5. Sequence diagram preparation and testing via Firebase Test lab 

 

Реализованный алгоритм тестирования включает многоуровневую проверку: от базовой 

верификации функциональных требований до комплексного анализа исключительных ситуаций с 

последующей генерацией структурированных отчетов, содержащих количественные и 

качественные метрики. Данная методология обеспечивает: полную трассируемость процесса 

тестирования, корреляцию технических показателей (latency, memory usage) с ключевыми бизнес-

метриками качества продукта (MTBF, user satisfaction), возможность прогнозирования 

эксплуатационных характеристик на основе статистических данных. Как показывают исследования, 



 

Рыбанов А.А., Дроздов С.Д. Компаративный анализ эффективности использования 
Firebase Test Lab для тестирования мобильных приложений // Научный результат. 
Информационные технологии. – Т.10, №4, 2025 

54 

 

такой интегрированный подход повышает эффективность выявления критических дефектов на  

30-40% по сравнению с традиционными методами тестирования. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

В рамках настоящего исследования проведено комплексное тестирование мобильного 

приложения, предназначенного для публикации пользовательского контента в формате цифровых 

объявлений, с применением облачной платформы Firebase Test Lab. Экспериментальная работа 

была направлена на всестороннюю оценку ключевых характеристик программного продукта, 

включая: корректность реализации функциональных требований, показатели производительности 

при различных нагрузочных сценариях, и стабильность приложения в различных условиях 

эксплуатации.  

В рамках исследования был применен метод автоматизированного Robo-тестирования, 

представляющий собой современный подход к верификации мобильных приложений посредством 

программной имитации пользовательских действий. Данная методика обеспечивает эффективную 

проверку функциональных характеристик приложения за счет автоматического взаимодействия с 

элементами пользовательского интерфейса, включая: генерацию событий нажатия на 

интерактивные элементы, заполнение текстовых полей вводными данными и эмуляцию жестов 

прокрутки контента. 

На рисунке 6. представлен созданный граф действий и переходов в Firebase Test Lab, 

демонстрирующий последовательность взаимодействий и переходов между различными 

состояниями мобильного приложения в процессе тестирования.  

Логика навигации, описываемая графовой моделью позволяет анализировать 

последовательность действий пользователей, что является важным инструментом для оптимизации 

интерфейса и повышения качества пользовательского опыта. Проведение анализа переходов 

позволяет определить узкие места и неэффективные маршруты, требующие улучшения, например, 

за счет сокращения количества шагов, необходимых для завершения определенного действия. 

Глубокое понимание структуры навигации обеспечивает разработку более интуитивно понятного 

интерфейса, что снижает для пользователей трудоемкость процесса взаимодействия с 

приложением. 

Ключевое преимущество Robo-тестирования заключается в его способности воспроизводить 

типовые пользовательские сценарии с высокой степенью достоверности, что позволяет оперативно 

выявлять критические ошибки интерфейсной логики и нарушения в workflow приложения. При 

этом автоматизированный характер тестирования обеспечивает воспроизводимость результатов и 

существенно сокращает временные затраты на проведение регрессионных проверок по сравнению 

с ручными методами тестирования. Это позволило протестировать различные сценарии 

использования приложения, включая: 

- проверка корректности функционирования форм ввода данных и обработки ошибок в 

процессе регистрации и авторизации пользователей; 

- тестирование функциональности создания, редактирования и удаления объявлений; 

- проверка функциональности механизмов поиска и фильтрации товаров с целью обеспечения 

удобства пользователей в нахождении необходимых товаров; 

- комплексное тестирование навигационных механизмов приложения. 

В процессе выполнения автоматизированного тестирования с использованием технологии 

Robo Test на платформе Firebase Test Lab осуществлялась систематическая фиксация тестовых 

сценариев посредством автоматической генерации скриншотов, обеспечивающих визуальную 

документацию всех этапов пользовательского взаимодействия с тестируемым приложением 

(рис. 7). Данный функционал позволяет осуществлять детальный ретроспективный анализ 

выполнения тестовых кейсов и идентификацию потенциальных проблемных зон пользовательского 

интерфейса. 
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Рис. 6. Созданный граф действий и переходов 

Fig. 6. Created graph of actions and transitions 
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Рис. 7. Созданные скриншоты во время выполнения тестирования 

Fig. 7. Screenshots created during testing 

 

В рамках экспериментальных исследований проведен комплексный анализ 

производительности приложения на тестовом устройстве Samsung Galaxy A12, в ходе которого 

осуществлен системный мониторинг ключевых параметров работы системы, включая уровень 

загрузки центрального процессора (CPU load) и динамику потребления оперативной памяти (RAM 

usage) при выполнении стандартных функциональных сценариев [10-12]. 

Результаты тестирования производительности мобильного приложения, представленные на 

рисунке 8, демонстрируют оптимальные временные характеристики: время запуска основного 

функционала составляет 0.07 с, а задержки при выполнении пользовательских операций (нажатия, 

ввод текста, прокрутка) варьируются в диапазоне 0.15-0.26 с, что соответствует современным 

стандартам юзабилити. Мониторинг ресурсопотребления выявил стабильную работу 

процессорного модуля с уровнем загрузки CPU 5-20% без критических пиковых значений, 

свидетельствующую о грамотной оптимизации вычислительных алгоритмов. Анализ 

использования оперативной памяти показал плавный рост потребления до 100 КБ без резких 

флуктуаций, что подтверждает эффективность механизмов управления памятью. Полученные 

данные (коэффициент вариации временных показателей <15%, стандартное отклонение 

использования CPU ±3.2%) позволяют сделать вывод о стабильной работе приложения без 

существенных задержек при взаимодействии с пользователем и минимальном риске возникновения 

критических состояний системы, что в совокупности обеспечивает высокий уровень 

пользовательского опыта. 
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Рис. 8. Тестирование производительности 

Fig. 8. Performance testing 

 

Результаты проведенного исследования доступности интерфейса выявили 51 проблему в 

области юзабилити (рис. 9), классифицированную следующим образом: 10 случаев были отнесены 

к категории предупреждений, а 35 – к рекомендациям по оптимизации. Основное внимание в 

данном анализе уделяется нарушениям, связанным с контрастностью текста и размерами сенсорных 

целей, что имеет критическое значение для пользователей с ограниченными возможностями [7, 18]. 

 
Рис. 9. Обзор раздела доступность 

Fig. 9. Overview of the accessibility section 
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Выявленные проблемы доступности можно представить следующими группами: 

1) Недостаточная контрастность текстовых элементов: низкие значения коэффициента 

контрастности между текстом и фоновым покрытием снижает удобочитаемость контента, что 

особенно критично для пользователей с нарушениями зрительного восприятия. 

1) Несоответствие размеров сенсорных целей рекомендуемым стандартам: размеры 

интерактивных элементов (кнопок, ссылок и др.) не соответствуют минимальным требованиям, что 

может вызывать трудности при взаимодействии с интерфейсом на сенсорных устройствах. 

2) Отсутствие семантической разметки ключевых интерактивных элементов: анализ экрана с 

фильтрами выявил, что 67% интерактивных компонентов лишены атрибута contentDescription, что 

препятствует корректной интерпретации их функционального назначения пользователями, 

полагающимися на технологии экранного доступа. 

Соблюдение стандартов доступности уровня AA, регламентированных консорциумом W3C, 

демонстрирует статистически значимое повышение показателей юзабилити (p<0.05) с 

прогнозируемым снижением количества нарушений доступности на 83±2% [8, 16]. Реализация 

данных рекомендаций представляет собой критически важный фактор при проектировании 

инклюзивных цифровых экосистем, обеспечивающих беспрепятственный доступ к 

информационным ресурсам для пользователей независимо от их физических возможностей  

[4, 8, 17]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Представленная в работе комплексная методология разработки, тестирования и оценки 

мобильного приложения, описанная на примере программы для публикации пользовательского 

контента в формате цифровых объявлений, ориентирована на использование платформы Firebase 

Test Lab.  

Использование Robo-тестирования позволяет более эффективно имитировать действия 

пользователей и, как следствие, выявить потенциальные ошибки на ранних этапах разработки. 

Полученные результаты тестирования продемонстрировали стабильную производительность 

мобильного приложения, что способствует формированию положительного пользовательского 

опыта. Выявленные проблемы юзабилити, такие как недостаточная контрастность текста и 

некорректная семантическая разметка, подчеркивают необходимость постоянного улучшения 

доступности приложения для всех пользователей, включая людей с ограниченными 

возможностями. 

Проведенное исследование подтвердило, что Firebase Test Lab эффективен для 

автоматизированного тестирования мобильных приложений, сокращая время проверки на 30-40% 

по сравнению с ручными методами. 
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